Resumen I1 - Senales y Sistemas

Sea f(x) funcién compleja, entonces:

() = 3(f(x) + f(~2))  Parte Par
ofw) = 5(f(x) ~ f(~x))  Parte Tmpar
Ademis:
h(z) %( @) + f* () Parte Hermitiana
a(z) = %( f(#) = f*(—z))  Parte Anti-hermitiana

Donde una funciéon hermitiana cump le que su parte real es par, y su parte imaginaria es
impar; y la funciéon anti-hermitiana cumple que su parte real es impar, y su parte imaginaria
es par.

Funciones titiles:

» 2™ = cos(2mx) + isin(27x)
= Gauss(z) = e ™ —>/ Gauss(z

» 1(z) =

1—|z|, |z] <1
'/\(x)_{o |z| > 1

» §(x) =0, :1:7&O—>/ d(z

1z <1)/2
" ﬂm_{ 0, |z|>1/2

sin(mx)

. l—(w):{ L z>0 —>l—'(x):5(9c)—>/_x d(x)dr = r(z)

Redactado por Rodrigo Henriquez Auba



- ﬁ(x)z%{d(x+%>+5<x—%)1 —>/RTT(3:)dx:1
. N(m):%{é(er%)—é(x—%)} —>/RN($)da::O

Propiedad del Cedazo:
| swr@ar = s0)
ﬂ@*&w:/ff@&x—@%:fu>

Impulso de una funcién:

Sz — x,)

I f(z)) = Z ol x, son raices — f(z,) =0
Linealidad:
Liafi(z) + Bfa(x)} = aL{fi(z)} + BL{ fo(z)}
Invariancia:
f(@) = g(z)= flz =T) = g(z = T)
Convolucién:

ﬂ@*gurzmm*f@w=/mf@mw—fmg

Propiedad de la derivada:

%{f(x) xg(x)} = ['(2) x g(x) = f(z) * ¢ (x)

Respuesta al impulso: En un sistema LIT es muy conveniente obtener la salida del sistema
cuando se le pone de entrada un impulso, dicho resultado se conoce como respuesta al impulso
h(t) y es muy 1til ya que en estos sistemas entrega la informacién de salida para todas las
frecuencias posibles, que implica que para cualquier funcién f(¢) su salida ¢(t) simplemente
sera:

g(t) = f(t) * h(t)



Series de Fourier: Toda funcién periodica con periodo T puede escribirse en su serie de
Fourier:

fz) =ag+ Z ay, cos(kwox) + by, sin(kwow)
k=1

=ap+ Z Ay cos(kwox + @)
k=1

Con las relaciones:

2T
=5
1
= a0 =1 Tf(x)dx

"o = %/Tf(x) cos(kwoz)dx

" by = %/f(:v) sin(kwox)dx
T

u Ak:\/az—i-b%

= tan(gy) = ——

1 .
n O = —/f(x)e_lk“’owdx A Cy=ag
T Jr

ap — Zbk = QCk
ap + lbk == QC_k




Transformada de Fourier: f(x) — F(u):
F(u) = /OO f(z)e 2™ dy
= /OO f(z) cos(2muz)dr — i/oo f(z) sin(2rux)dx
La transformada inversa:
f(z) = /OO F(u)e™™* du

Simetrias de la TF:

Re{e(z)} — Re{E(u)}
ilm{e(z)} — dIm{E(u)}
Re{o(x)} — iIm{O(u)}
ilm{o(z)} — Re{O(x)}
Propiedades de la TF:
1. Dualidad:
Flu) = f(-x)

2. Linealidad:

3. Escalamiento:

4. Desplazamiento:

5. Convolucién:
f(z) x g(z) = F(u)G(u)
6. Producto:

f(x)g(x) = F(u) * G(u)



7. Modulacion:

o 35 (o 32) £ (04 5)

8. Teo. de la Potencia:

/R f(2)g (x)da = / F(u)G* (u)du

R

9. Parseval:

| i@pds= [ ip@Pa

[e.e] [e.e]

10. Autocorrelacién:
| r@se o > 1P@E

11. Desplazamiento de Frecuencia:

e f(x) = F <u - %)

12. Derivada:

f(z) = 2nuF (u) AN —i2rxf(z) — F'(u)

Funcién de Transferencia: H(u) Se llama asi a la transformada de Fourier a la respuesta
del impulso de un sistema. Como en los sistemas LIT se cumple g(t) = f(z) * h(x) entonces
tenemos:




Algunas Transformadas:

f(z) F(u)
d(z) 1(uw)
1(z) o(u)
Gauss(x Gauss(u)
cos(mx) M (u)
T (x) cos(mu)
sin(mx) —i 1) (u)
M(z) sinc(u)
sinc ) M(u)
sinc®(x) A(u)
LLi(z) LLI ()
el 2
1+ (27u)?
1 1
—(x) 55(1&) -
sgn(x) —7:—”
et?mne d(u —n)




